
����������� 	
 ��	�����
�����	�
�� �
	�������
�
�� ���
	����
������� 
� ��� ��� ����� �	����

���
��� �� �
�	����
�� ���� � ��� !����� "���� ���#�$	�� ��
��
� %��#
����� &	��� %���
��%��#
����� !���� '��(���)

������������	 
� ��
����� ��	�	������ ��������	 
� ��
����� � �����	��
����� ��	�	������� �������
 
� �������� � ��	��
������

��������
�
 
� ����	� ������ ���
�� �� � !!!" ����	� ������ ���������
�#����
�� 
� ��	�	�
��� ��������	 
� ��
����� � �����	��
����� ��	�	������� �������
 
� �������� � ��	��
������

��������
�
 
� ����	� ������ ���
�� �� � !!!" ����	� ������ ���������

*���
+�� �, %�������� -.../ �������� �� 01�� -..�

��������

2� ��� ������� ������ 3� 
�+���
����� ��� �

��� 	
 ���
	����
������� �4��������� 	� ��	���	�
�
� �
	�������
� 
� ��� ��� ����� �	����� 4

�
��
5���� 
������� 
� ��	�����
�����	�
�� �'!� �����
�� 3�� 	����+�� 3��� �	��
��� ��
���� ���������� 3
�� 67-'8	���	��	������� 3���


��1����� 
	� 7. �
� 
� ��� �������� 	
 4�������� �� �� �	 �.. ���� &�
���� ��� ��	���	�
���� ! 
��
�
�	��� ��	���
� 	� ����4�' �	�

��� ��	��
� 9
���� ! 
��
�
�	��� ����������
�� 	� :�� �	�
5�� ��� ��
�1���	�� �

��� 
��1��� �� .�� �� 4��������� $�� ����������� 	


'! �
	�������
� ��1��� �� .�� �� 4�������� 3�� 1��	�
5�� �� �
���� �	������� �� 4$� ������	� �����	�
��� 	� ���66;���
��������
�	��

7�������������8������8�<���
��������������;�<�=������������	��$�
�
��#	�6;�<��8���
�
���=�����	���
� ��
� �
��
>1	�	�������� �'?

�-77�,�� �� 4$- ������	� �����	�
��� �1� 3�� ����
���� ��	�9�� �� 6?�4���84��������� �� 4�������� ����
5� �����	�
��� :	3�+���

�	������ �	����
���� ��� �

��� 	
 �.. �� 4�������� 	� '! �
	�������
�� @	������ �� 
����
 
�������� ��� 
� �	�	 �������
� 	
 '!� $����

���1��� �1����� ���� ��� 4������������
���� 
������� 
� '! �
	�������
� 
� 
���������� 	
 4$� ��� 4$- ������	� ���
+��
	� �1� ���
����

�� � ����
5� 4�������� ������	�� $�
� ������
�� 
� 
���������� 	
 ��	���	�
���� ! ��� 'A! ���
+��
	�� � -..- ����+
�� %�
���� 2���

4�� �
���� �����+���

%��&	�
�' 4��
	����
�������/ '�	�����
�����	�
��/ *���� �	����/ �� �	�	 �������
�/ @	������

�	 
����
������

2� 
� 3��� 9�	3� ���� ��� ���
�����
	����
� ������ ��� ��


��	����� �	�� 
� ����
	+���1��� ����
	�	��� >1
� �	���

	����
�� ��� ���� 
1���
	�� 4��
	����
� �4��� 22 ��� ����

�	��
����� ��� ��
� ��	�1�� 	
 �� ���	��
�� ������


�+	�+�� 
� ��� ����	�����
� 	
 ���������
	� ��� �����

�
�
1���
	� 6�8� '��+
	1� ��1�
�� ��+� ���	�������� ����

4��������� � �
	�	�
��� ��� ��	�1�� 	
 ��� ���
�����
	�

����
� ������� ��� �
���� �	���
�1�� �	 	� 	��	�� ���

�����	� ��� ��	�

����
+� ���
	�� 	
 4�� 22 6-�78�

4�������� 
� ��������� ���	���	1��� 
�	� �	�� 4�� 2

��� 4�� 22 ���	1�� �� 
���������� ���
	����
���	�+���
��

��#��� ����3��� 3�
�� ��B1
��� ��� ���
	� 	
 �
��1��

����
5� ���	����
����� 6-�;8� 4�������� �	��������
	��

��� =�
	�� �
���� 
� 9
���� ���� 
� ������� �1�����
��


�� 
��������� ��	�1��
	� 6<8� 2�������� ��+��� 	
 4�� 2 	�

���������� 3
�� ���
	����
���	�+���
�� ��#��� 
��
�
�	��

������� 4�������� ��	�1��
	�� 3�
�� ���1��� ��+��� 	
 ���

���������
�� 3��� ���	���� 
� 
��
+
�1��� 3
�� 1��������

������
�� ���������
	� 6;�=8�

!	��
����� 3
�� 
�� �
�� 	
 �������
�� 4�������� �
������

�� 
��	����� �	�� 
� ��� ����� �	��	����
�� 2� �	������ �	

4�� 22� 4�������� 
�������� ������	���� ��� 3���� ������

�
	� 3
�� �	 �

��� 	� ���	+���1��� ���
������ 6�8� 4�

���	�
��
	� ���3��� ��� ����
1���
� �

��� 	
 4��������

��� ��	��������
� 2- ������� 3�� ���	�������� �� :
�����

��� C����D1
���� 6E8� 2� 3�� ���	 ��	3� ���� ����� 4������

�� ���� 
� �� ���	��
�� 
���
	� �	 ���1���� �	�
1� ������	��

�� ���
+��
�� ��	���	�
���� 4- 6,8� %�1�
�� 
� ����
� �	��
�

��		�� �1���� ����� ��+� ��	3� ���� �	�� 4�������� ���

4�� 22 ��	�	�� �����
�	�
� ��
� ������� 
�	� �
��1� �
�
��

C
	����
��� '������	�	�� =7 �-..-� <.��<�;

...=�-,<-F.-FG � ��� 
�	�� ������ � -..- ����+
�� %�
���� 2��� 4�� �
���� �����+���

'22H % . . . = � - , < - � . � � . . , - . � .

) !	�����	��
�� �1��	�� "��H �<;����;,=-�<;<��

()���� �

����' �����IB��

���1����� �!� '��(���

�**�������	��' 4��� ���
	����
�/ ����4�'� �
�1����������
� 4�'/ '!�

��	�����
�����	�
��/ '�� ��	�����
��������	���
��/ '2� ��	�����
���
�	�
�

�	�/ 'A!� ��	��
� 9
���� !/ '%� ��	�����
������
��/ '$4� ��	�����
�
� ��
�



�� ���
+��
�� ��	���	�
���� 4- +
� ���
	����
� ������	��

6�.8� 4� � �	���B1���� 	
 ��� ���
	� 	
 ��	���	�
����� 	�

��	���	�
�
� �����	�
��� ��� 
� �	�	 �������
� 	
 ��	��

��	�
�
�� 
� ���
+���� �	 ������+� �������� �	��	����
�

6����-8�

J� ��+� 
	1�� ���� ��	�� ��� ����� #	���� ��� �	���� ���

��� �	3��� ��	���	�
�
� �1��	+��� ��>����� �� � �	3 ��	��

��	�
�
� �����	�
�� 6�-��78� $�9
�� 
��	 ���	1�� ����

4�������� ��� 
� ��� ��K	� ��	�1�� 	
 4�� 2 �����	�
��


� �1��� ��� �	� 9
����� 6�;8� ��� 
� 
��	����� 
� �����


1���
	�� ��� ��� 
��1��� ��� ���
+��
	� 	
 ��	���	�
����

4- 6,��.8� 3�
�� 
� � ��������
+� ���� ���� �������� ���

���	���
�1�
	� 	
 ��	���	�
�
��� ��� �
� 	
 ��� �������

��1�� 3�� �	 ������ ��� �

��� 	
 4�������� 	� ��� 
� �	�	

�������
� 	
 ��	���	�
�
�� 
� ��� ��� ����� �	�����

�	 ��������� ��
 �����
�

+,!, -��������

!���
���
��� 67-'8	���	��	������ ���� ���� -< �!
F��	��

3�� 	���
��� 
�	� &�3 ������� &1������ ��� L����

5�� 
	� �1�	���
	������ 
�	� ������� A	��9� :'$@!

�
�
�� ��� ������� ��	���
� �&�	�� ����4�'� ��� �������

����
�� �!��� 3��� �1������� 
�	� ��� %
��� !���
���

!	� 4�� 	���� �������� ��� ����
���� 3��� 	
 ������
�

��� ����� �����9 	� ����
��9�	��� ��� �1������� 
�	�

�	��� �1���
����

+,+, .���/���� 	0 ���)1!234 ��
 5�)����6���)1!234

$�� ����
5��� �	�
������� ��	���1�� 6�<8 3�� 1��� 3
��

C	����
�	 ��
� ���
+��
+��� $�� ��1�� ����
�� 3�� �1��


5�� ��� ���������
#�� �� � �
���� �	��	���� �� :'@!� 2�

��	3�� ��� �	����� ��
�	 ��
� �	��	�
�
	� ��� ��B1�����

$�� ����
�� �1�
�� 3�� �	�5���� �� ����
�����
���� �����

���	���
	� ���� ������	������

+,", ��	����	� 	0 ��� ����� �	���7

���� J
���� ���� ��	�� 3�
���H -<.�-�. �� 3��� �����
�

������ ��� �	�� 9
����� 3��� 
����
����� ���	+�� ���

������ 
� 
����	�� �. �� $�
��:!�� �: ��;� �	���
�
��

< �� A!�� � �� !�!�-� - �� ��%M;� �;. �� &�!��

��� <�< �� ��1�	�� �
��1���
	� �1

���� 4
��� ������1���

�
	�� ��� 9
���� 3�� �1� ��	�� 
�� �	��
�1�
��� ��
�� ���

�	���� 3�� �
�������� ��� .�<��� ��
�9 ��
��� 3���

	���
��� 3
�� � %���
��*
��� �
��	�	���

+,8, 9/	��/	����
 *�	����/���� �����

4 ��	���	�
�
� �
	�������
� ����� 3�� ����
�� 	1� ��

���+
	1��� �����
��� 6�-8� C�
�>�� ��
��� 	
 ��� ����� �	����

�< �� 3�� 3�
���� 3��� 
��1����� 
	� =. �
� 
� -.. �@ 	



��1���
	� �1

�� �� 7�� 3
�� �; �!
 67-'8	���	��	�������

$��� 4�������� 3�� ������ ��� ��� �	��
��� ��
��� 3���


��1����� 
	� �� ���
�
	��� 7. �
�� $�� �����
	� 3��

��	���� 	� 
�� �� ���
�� - �@ 	
 ���	�	
	��H������	�

�-H�� +F+�� ��� �
��1� ������� 3��� �	�	���
#�� 
� �����

�1��� 3
�� � $�>	� ������ �� �...��<.. �� '����� 3���

��������� �� ���
�� .�= �@ 	
 ���	�	
	�� ��� .�= �@

	
 3����/ ��� ���	�	
	�� ����� �	���
�
�� ��� �
�
��

3�� ���	+�� ��� ��
�� �� -<� 1���� � �
��	��� �������

$�
� �������
	� ��	���1�� ���1��� �� E< � ,� �
�
�

���	+����

@
�
� �������� 3��� ���
��	�+�� 
� ���	�	
	�� ���

����
�� 	��	 :'$@! ������ ����	���� 3
�� �
�
�� ��� ��

'�	���	�
�
�� 3��� ��������� �� 	����
����
	��� �3	�

�	�+��� ������ ���	���	������� $�� 5��� �	�+��� ������

1��� 3�� ���	�	
	��H������	�H����
� ��
�H3���� �;.H�.H

�.H�� �� +	���/ ��� ���	�� �	�+��� ������ 3�� ���	�	
	��H�

������	�H����
� ��
�H3���� ��-.H;=H�,H7� �� +	���� :0

+��1�� 3��� .�-.� .�7.� .�;�� .�<<� .��.� ��� .�EE 
	�

���
��	����
�� '!� '2� '%� '�� ��� '$4� �������
+����

'�	���	�
�
� 
����
	�� 3��� �������� 3
�� 
	�
�� +��	���

��� ���
	���
+
�� 
��	��	����� 
��	 ���� ��	���	�
�
� 3��

+
�1��
#�� �� �1�	���
	������� '���� #	��� �	�����	��
��

�	 '! ��� '2 
����
	�� 3��� ������� 	

 ��� B1���
5�� ��

�
B1
� ��
��
����
	� �	1��
���

+,�, .���������� ��������

?��� 3��� �����#�� �� %�1����N� ������� %���
��
��� ����

���
� 3�� ���
	���� 3
�� %
���%��� �0����� %�
���
5�� ���

��� 2����� ������'�� %	
�3��� 2���� ��	������ 9 +��1��

�	3�� ���� .�.< 3��� �	��
����� �
��
5�����

�	 �������

",!, 9/	��/	����
 *�	����/���� �� �/� ��� ����� �	���7

$	 ����
�� ��	���	�
�
� �
	�������
�� ��
��� 	
 ��� �����

�	���� 3��� 
��1����� 3
�� 67-'8	���	��	������ 
	�

=. �
�� %����������� �B1
�
��
1� 3�� ������� �� ;< �
�

3
�� �	 ������� ���	�� ��
� �
��� 1� �	 �-. �
� ����� �	�

��	3��� 4� =. �
� �	�� 	
 ��� ���
	���
+
�� 3�� 
	1��

���	�
���� 3
�� '! �=-�< � -����� 
	��	3�� �� '2

��-�, � .�,�� ��� ���� '� ���. � .�=��� 3�
�� �	 ���
	�

���
+
�� 3�� 
��	��	����� 
��	 '%� 2� ����� 	
 ����
5�

���
+
��� ��� �
����� +��1� �	�����	���� �	 '!� 
	��	3��

�� '2 ��� ���� �� '� ����� �	� ��	3��� &	 ������� 
�

��	���	�
�
� �	����� 3��� 	����+�� �1�
�� ��� �����
�

������ ���
	��

",+, (00��� 	0 ���)1!234 	� 9# *�	����/����

�� �/� ��� ����� �	���7

$	 ������
�� ��� �	�� 	
 4�������� 
� ��� ���1���
	� 	


'! �
	�������
�� �	��
��� ��
��� 3��� ���������� 3
�� 7-'�

��� ���� 
��1����� 3
�� 4�������� 
	� 7. �
�� 4� ��	3�

<.E -,-, ;��	����� �� ��, < ��	�/������ 9/�����	�	��  " 1+==+4 �=32�!8




� "
�� �� ��� ���������
�� ��	�1��� � �	��������
	��

��������� ��
�1���
	� 	
 7-' 
��	��	���
	� 
��	 '!/ �

���
��� 
������� 	
 -..O ��	+� �	���	� 3�� 	����+��


� ��� .�.��.�� �� ������ :
���� �	��������
	�� ��	�1���

� ������� 
������� 
� 7-' 
��	��	���
	� 
��	 ��� '! 
����
	��


��� 
� ��� �������� 	
 �.. �� 4�������� � =.O 
�������

��	+� ��� �	���	� 3�� 	���
����

",", (00��� 	0 ���������� ���/����� ��/�*��	��

	� �/� �������� 	0 9# *�	����/���� ��
���


*� ���)1!234 �� �/� ��� ����� �	���7

%
��� 4$� ������	�� ��+� ���� ���	�
���� 3
�� ��	��

��	�
���� !���������� ��	���	
�	�
�
�� ��������
	� 6�=8�

3� ��1�
�� ��� �	�� 	
 ��
� �
���� ������1��
	� ����3�� 
�

��� 4������������
���� ��
�1���
	� 	
 '! �
	�������
��

'��������� ��
��� 3��� ���
��1����� 3
�� 
��
�
�	�� 	


��	���	�
���� ! 	� 'A! ��� ���� 
��1����� 
� ��� ����

����� 	
 .�� �� 4�������� 
	� �� ���
�
	��� 7. �
��

&�	���
� �� ��� ��� ����4�' �� ��� �	��������
	��

���� ��	�9 ����� �	��
��� ��	���	�
���� ! ���
+��
	� 6����E8

�
� �	� �

��� ��� ��
�1���	�� �

��� 	
 4�������� �"
�� -4��

$�1�� 4�������� ��
�1���
	� �������� �	 �� 
���������� 	


��	���	�
���� ! ���
+��
	�� C	�� 
��
�
�	�� �� �������+��


�������� '! �
	�������
�� �1�����
�� � �	�� 
	� ��	���	�

�
���� ! 
� ��� ����� ��	�1��
	� 	
 '!� M� ��� 	���� �����

���
	���
+
�� 
��	��	����� 
��	 '! 
� ��� �������� 	


.�� �� 4�������� 3�� �	����
���� 
� ���������� ��
���


��1����� 
� ��� �������� 	
 �
���� .�= �� ����������
��

	� �.. �� :� �"
�� -C�� :	3�+��� �	�� ����������
�� ���

:� 
��
+
�1���� ��
�
��� �� 
������� 
� ��� 
� �	�	 ������

��
� 	
 '! ���� 3�� �
�
��� �	 ���� 	���
��� �
��� �	
��

�1���
	� 	
 4�������� 3
�� ����� 
��
�
�	�� �"
�� -C��

",8, (00��� 	0 ����	������ ������	� �����	�����

	� ���)1!234)���������
 9# *�	����/����

�� �/� ��� ����� �	���7

4� ����� �3	 ��K	� ������	� ����� 
	� 4�� 22� ������ 4$�

��� 4$-� ��� 9�	3� �	 ��
�� 	� ��� ���� �1�
��� 
� +��
	1�

������ 	����� 6�=8� $	 ������
�� ��� 
�+	�+����� 	
 �����

������	� ����� 
� ��� ��
�1���	�� �

��� 	
 4�������� 	� '!

�
	�������
�� ��� �

���� 	
 �	������� � ������
+� 4$� ������

�	� �����	�
��� ��� '? �-77�,� � ������
+� �����	�
�� 
	�

4$- ������	��� 3��� ����
���� &�
���� �	������ �.���

�. ��� �	� '? �-77�, �.����. ��� �	�
5�� ��� ��������

���� 	
 '! �
	�������
� ��1��� �� .�� �� 4��������

�"
�� 74�� �1�����
�� ���� 4�����������
�1����� '! �
	�

�������
� 
� 
���������� 	
 4$� 	� 4$- ������	� ���
+��
	��

:	3�+��� ��� 4�������� ����
5� �����	�
�� 6?�4���84���

����� 6�,8 �.����. ��� ����
���� ��	�9�� ��� 
������� 
�

��� 
� �	�	 �������
� 	
 '! ��1��� �� .�� �� 4��������

�"
�� ;�� �1�����
�� ���� ��
� �

��� 
� ���
����� �� ����� 
�

����� �� � ����
5� 4�������� ������	�� $�� 4��������

����
5� �����	�
��� �� 
����
� 
�������� '! �
	�������
�

�"
�� <��

2�������
����� ��� ��
�1���	�� ����	��� �	 �.. �� 4���

����� 
�������� �	 �E.O ��	+� ��� ����� +��1� 
� ���

�������� 	
 �. �� �	������� 3�
�� 
� 3�� �	� �

����� ��

�. �� '? �-77�, �"
�� 7C��

%
��� �	������ �������� ��� ��
�
�� 	
 4�������� �	

��
�1���� '! �
	�������
�� 3� ������
��� ��� �

��� 	


�	������ �� 
����
 	� '! �
	�������
�� '��������� ��
���

3��� 
��1����� 
� ��� �������� 	
 �	������ 
	� �� ���
�
	���

7. �
�� 4� ���
���� 
� "
�� 7� �	������ ��
�1����� '!

�
	�������
� 
� � �	��������
	����������� ������H �. ��

�	������ 
�������� '! �
	�������
� �� =<O 	+�� ���

"
�� �� �

��� 	
 4�������� 	� '! �
	�������
� 
� ��� ��� ����� �	����� *���� �	��
��� ��
��� 3��� 
��1����� 
	� =. �
� 3
�� 67-'8	���	��	������� ��� ����

3��� ��
�1����� 
	� 7. �
� 3
�� 
������
�� �	��������
	�� 	
 4�������� �������� ������ '�	���	�
�
�� 3��� ��������� ��� ��������� �� �����
��� 
� %���
	� -�

*��1��� ��� ��� ����� � %�� 	
 
	1� �


����� ������
���
	�� ��� ��� ��������� �� ���������� 	
 7-' 
��	��	����� 
��	 ��� '! 
����
	�� �	������ 3
�� ���

�	���	� �!/ ����9 ����� 
��� 
� ��� ������� 	
 ����
�� ��B1�� �	 �..O�� $�� �����
9 ��� 
� � +��1� �
��


������ �


����� 
�	� ��� �	���	� +��1�� 9 � .�.<�

-,-, ;��	����� �� ��, < ��	�/������ 9/�����	�	��  " 1+==+4 �=32�!8 <.,



����� ��+�� �"
�� 74� ���� �	�1���� 3������ �. ��

�	������ 
�������� �
	�������
� �� �-.O �"
�� 7C� ����

�	�1����

�	 ����������

2� 
� 3
���� �������� ���� ����	1�� ������	�����
����

���
+��
	� 	
 �


����� ��	���	�
����� ��	�	��� ��	���	�

�
�
� ����	���
� 6-.8� ��� ���	���	1� ��	���	�
�
� �	�����

	
 ����1��� ��������� 
� ��
���
��� �� ���	���
�1�
	�

���	1�� 
� �	�	 �������
� 6��8� M1� ���1��� ��	3 ����

4�������� 
�������� '! �
	�������
� 
� ��� ��� ����� �	�����

4� ��� 4�������� �	��������
	� 3�� 
�������� ��	+�

.�.� ��� '! �
	�������
� 3�� �����1���� �"
�� ��� ��	�����

�1� �	 �����������
� 	� ������
�
#��
	� 	
 ���
	����
�

����
�� ������	��� 4�	���� �	��
�
�
�� 
� ���� 
������
��

��� 4�������� �	��������
	� ��
�1����� ��	���	�
���� 4-

���
+
�� 3�
�� ����9� �	3� 67-'8'! ��1�
�� � �	����
��

�����
	� ��� ���1��
�� 
� ���1��� '! ��	�1��
	�� M1�

5��
��� ����� 3
�� � ���+
	1��� ���	���� ��1�� ��	3
��

���� 4�����������
�1����� �����
�	�
� ��
� ������� ���

��	�������
� ��	�1��
	� 
� ����
� �	��
� ��		�� �1����

����� 3��� ���	 �
�
�
���� �� �
���� 4�������� �	��������

�
	�� 6�.8� 2� ��� ���� ���	�������� ���� ��	�
���
��1���

������
�
#��
	� 	��1�� 3
��
� �
�1��� 	
 
��1���
	� 3
��

4�� 22� 3�� ���
��� �� ���1���
�� �	��������
	�� 	
 ���

��	�
��� ��� ��� �� 'A!����
���� 6-�8� 4�������� �
�

�	� 
1�5�� ����� �	��
�
	�� 
� 	1� ������ �
��� ���


�������� ��
�1���	�� �

��� 	
 4�������� 	� '! ��	�1��

�
	� 
� ��� �������� 	
 �
���� ����������
�� 	� :�� �	�� 'A!


��
�
�	��� 3�� �
�
��� �	 ���� 	���
��� 3��� ��� �
��1� 3��


��1����� 
� ��� �������� 	
 ��� 
��
�
�	�� ��	�� �"
�� -��

$�
� �1������ ���� ������
�
#��
	� 
� ���
���� �� � �	��

'A! ����3��� "1������	��� ��� ����
�� ��� 
��� ����

��	���	�
���� ! �	3�����1����� '! �
	�������
�� ���

������
�� �� 3�
�� 4�������� 
�������� '! ��	�1��
	�

����� �	 �� 
���������� 	
 ��	���	�
���� ! ���
+��
	��

�
��� ��� ����������� 	
 ��� 
� �	�	 �������
� 	
 '!

�� 4�������� 3�� 1��

����� �� �
���� ��	���
� 	�

"
�� -� �

���� 	
 &�	 	� ����4�' �4� ��� !�� 	� :� �C� 	� ��� ����������� 	
 '! �
	�������
� ��1��� �� .�� �� 4��������� *���� �	��
��� ��
��� 3���


��1����� 
	� =. �
� 3
�� 67-'8	���	��	������� ��� ���� 3��� ��
�1����� 
	� 7. �
� 3
�� �.. �� 4�������� �����9 ����� 	� ��� 
��
�
�	� ��	�� �	��� ������

J��� 
��
������ � �� &�	� � �� ����4�'� .�= �� !��� 	� �.. �� :� 3�� ����� �
�1�����	1��� 3
�� 4�������� �������� ������ '�	���	�
�
�� 3���

��������� ��� ��������� �� �����
��� 
� %���
	� -� *��1��� ��� ��� ����� � %�� 	
 
	1� �


����� ������
���
	�� ��� ��� ��������� �� ��� ���������� 	
 7-'


��	��	������ ��	+� ��� ����� +��1�� 
��	 ��� '! 
����
	�� $�� �����
9 ��� 
� � +��1� �
��


������ �


����� 
�	� 4�������� ��������� �9 � .�.<��

<�. -,-, ;��	����� �� ��, < ��	�/������ 9/�����	�	��  " 1+==+4 �=32�!8



����4�'� �	�� ��	���	�
���� ! 
��
�
�	��� %
��� ��	��

��	�
���� ! ��� 'A! ���1���� ����� '! �
	�������
� ���

�	� 4�����������
�1����� '! ��	�1��
	� �"
�� -�� 
� 
�

�	��
��� ���� 1���� 4�������� ��
�1���
	� � �


����� �		�

	
 '! 
� ��
�� �������� ��� ���������
#���

C	�� 4$� ��� 4$- ������	� ����� ��
�� 3
��
� ��� �����

������� ����	1�� ���� ��� �	� �
���
�1��� 1�

	���� 6�=8� 2�

��1�� ��� ��� �1��� 9
������ �������
	� 	
 ��� 4$� ����

������	� ����	�
����� 	+�� ��� �������
	� 	
 ��� 4$-

������	� 6--8� 4���	1��� 3� ��+� ���	�������� ���+
	1���

���� 4�������� ��� �
�� �
5�
�� 
	� 4$� ������	�� 
� ��� ���

����� �	���� 6-78� 
� ��
� ��1�� 3� 
	1�� ���� ��� 
������� 
�

7-' 
��	��	���
	� 
��	 '! ��1��� �� ����
	�	�
��� �����

�	��������
	�� 	
 4�������� �.�� ��� 3�� �	� �	�
5�� ��

�
���� �	������� ��� 4$� ������	� �����	�
��� 	� '? �-77�,�

��� 4$- ������	� �����	�
��� �1�����
�� ���� ��� 4���������

���
���� ��
�1���
	� 	
 '! �
	�������
� 
� 
���������� 	


4$� ��� 4$- ������	��� %
�
������ $��� �� ��� 6-;8 ��+�

���	�������� ���� ��� ����������� 	
 '! �
	�������
�

��1��� �� 4�� 22 
� :,�- ����� 
� 
���������� 	
 4$�

	� 4$- ������	� ���
+��
	��

4��1�1���
�� �+
����� �1������ ���� ��� �

���� 	
 4���

����� ��� ���
���� �� � 1�
B1� ���
	����
� ������	� 6;�=8�

C	�� ��� �� ���	 +��	�������	� �

���� 	
 4�������� ��� ���

"
�� 7� �

���� 	
 �	������ ��� '? �-77�, 	� ��� ����������� 	
 ��	���	�
�
� �
	�������
� ��1��� �� 4��������� *���� �	��
��� ��
��� 3��� 
��1����� 
	�

=. �
� 3
�� 67-'8	���	��	������� ��� ���� 3��� ��
�1����� 
	� 7. �
� 3
�� .�� �� �4� 	� �.. �� �C� 4�������� �����9 ������ J��� 
��
������ �	������ 	�

'? �-77�, 3�� ����� �
�1�����	1��� 3
�� 4�������� �������� ������ '�	���	�
�
�� 3��� ��������� ��� ��������� �� �����
��� 
� %���
	� -� *��1��� ��� ���

����� � %�� 	
 
	1� �


����� ������
���
	�� ��� ��� ��������� �� ��� ���������� 	
 7-' 
��	��	������ ��	+� ��� ����� +��1�� 
��	 ��� �	�����	��
��

��	���	�
�
� 
����
	�� $�� �����
9 ��� 
� � +��1� �
��


������ �


����� 
�	� 4�������� ��������� �9 � .�.<��

-,-, ;��	����� �� ��, < ��	�/������ 9/�����	�	��  " 1+==+4 �=32�!8 <��



"
�� ;� �

��� 	
 6?�4���84�������� 	� ��� ����������� 	
 ��	���	�
�
� �
	�������
� ��1��� �� 4��������� *���� �	��
��� ��
��� 3��� 
��1����� 
	� =. �
�

3
�� 67-'8	���	��	������� ��� ���� 3��� ��
�1����� 
	� 7. �
� 3
�� .�� �� 4�������� �����9 ����� J��� 
��
������ 6?�4���84�������� 3�� �����

�
�1�����	1��� 3
�� 4�������� �	��� ������ '�	���	�
�
�� 3��� ��������� ��� ��������� �� �����
��� 
� %���
	� -� *��1��� ��� ��� ����� � %�� 	
 
	1�

�


����� ������
���
	�� ��� ��� ��������� �� ��� ���������� 	
 7-' 
��	��	������ ��	+� ��� ����� +��1�� 
��	 ��� �	�����	��
�� ��	���	�
�
� 
����
	�� $��

�����
9 ��� 
� � +��1� �
��


������ �


����� 
�	� 4�������� ��������� �9 � .�.<��

"
�� <� �

��� 	
 6?�4���84�������� 	� '! �
	�������
� 
� ��� ����� �	����� *���� �	��
��� ��
��� 3��� 
��1����� 
	� =. �
� 3
�� 67-'8	���	��	������� ��� ����

3��� ��
�1����� 
	� 7. �
� 3
�� .�.� �	 �.. �� 6?�4���84�������� �������� ������ '�	���	�
�
�� 3��� ��������� ��� ��������� �� �����
��� 
� %���
	� -�

*��1��� ��� ��� ����� � %�� 	
 
	1� �


����� ������
���
	�� ��� ��� ��������� �� ��� ���������� 	
 7-' 
��	��	����� 
��	 ��� �	�����	��
�� ��	���	�
�
�


����
	� �	������ 3
�� ��� �	���	� �!/ ����9 ���� �B1�� �	 �..O� $�� �����
9 ��� 
� � +��1� �
��


������ �


����� 
�	� ��� �	���	� ��	1� �9 � .�.<�� 2�����H

�	����
�	� ���3��� ��� �

���� 	
 4�������� ��� 6?�4���84�������� 	� '! �
	�������
� 
� ��� ��� ����� �	�����

<�- -,-, ;��	����� �� ��, < ��	�/������ 9/�����	�	��  " 1+==+4 �=32�!8



��
�1���
	� 	
 ��	��������
� ������� ��1��� �� ��� ����
��

��� ���
���� +
� � �	��4$�F4$- ������	� 6;�=8� :	3�+��� 
�

��	1�� �� �	��� ���� 1���� �����
� �	��
�
	�� ��� �

���� 	


��� ���������
�� ��� �� ��	�9�� �� �	������ 	� �	 �

+��
���� ������ �� �� 4$- ������	� �����	�
�� 6-�;�-<8�

M1� ������� ���1��� ��	3 ���� ��� ����������� 	
 '!

�
	�������
� ��1��� �� 4�������� 3�� ����
���� ��	�9��

�� 6?�4���84��������� ��� 4�������� ����
5� �����	�
��

6�,8� �1�����
�� ���� 4�������� ����
5� ������	�� ���

�	1����� 2� ��������� 3
�� ����� ���1���� 
� ��� ����

���	�������� ���� 6?�4���84�������� ���	 ��	�9� ���

4������������
���� ������� 	
 �����
�	�
� ��
� 
� ����
�

�	��
� +���1��� ��		�� �1���� ����� 6�.8� ��� ���
�
1���
�

���
	� 	
 4�������� 
� 3������	���� J
���� ���� 6�,8� ���

����
	+���1��� �

���� ��	�1��� �� ������� ���
�
�����
	�

	
 ��
� ���������
�� 6�,�-=8� ��� ��� 4���������
��1���


��
�
�
	� 	
 �	���
�����
�� ������� 6-<8� ?���
�� ��� 
���

���� 6?�4���84�������� �� 
����
 ��	�9�� 4�����������
�

�1����� '! �
	�������
�� 
� �������� '! ��	�1��
	�� $�
�

���������
�� ��� �� ���
�� �� � ����
�� ��	�
��� �� 3��

���+
	1��� �1������� 
	� �������
�� ��	���� ����
�
� ���
	�

����
� �����	�
�� 6-�8� 2� 
���� ����	1�� 6?�4���84��������

�
� �	� ��	�1�� ��� ���
��� �

��� ��
�
��� �� 4���������


� �
� ��+� � �
�
��� ����+
	1� ������� �� 
� 
��1��� � ������

����	��� �� �
���� �	��������
	�� �"
�� <�� 
��� ������
�
#��

�
	� ��� �� 	��1��
���

M� ��� 	���� ����� 3� 
	1�� ���� �� �
���� 4��������

�	��������
	�� ��� K	
�� ���
�
	� 	
 �	������ �	����
���� ���

��
�1���	�� �

��� 	
 ��� ���������
�� 	� '! �
	�������
��

��	����� �� ��� ���1�� 	
 ���
�
+� �

����� !	�+������� 
� ���

���� ���	���� ���� �	������ ��	�� 
��
�
�� '! �
	�������
�


� :,�- ����� �� ���1�
�� ��	�
�� 1���9�� ����	1��

!$'H��	���	��	�
�� ���
����������
����� ������	���
	�


�	� ��� ���	�	�
� �	 ��� �������� 
����
	�� 	
 :,�-

����� 3�� ���
+���� 6-E8� $�
� ��#��� ������#�� ��� �����

�
�
�
�� ���� 
	� '! �
	�������
� 6-,8� $���� ����������

�	�>
��
�� ���1��� 3��� ����
�1��� �� ��� �1��	�� �	 �

�	�������	�� ������
�� ������� 
� ��	�� ����� �	 ��
��

��
� '! �
	�������
� 3��� ��	�
�� 1���9� 3�� 
��
�
���� 2�

	1� ������ 3� 
	1�� ���� ����	1�� �	������ 
�������� '!

��	�1��
	�� 
� 
��
�
��� !$'H��	���	��	�
�� ���
������

�����
����� �� -=O ����� �	� ��	3��� ��	����� �� � �	��

������	�� ������
��� 4��
�
	��� 3	�9 
� ������ �	

��1�
���� ��� ������
�� �� 3�
�� �	������ ��
�1�����

'! �
	�������
��

2� �1������ 	1� ���1��� 
��
���� ���� 4��������

�������� '! �
	�������
� 
� ��� ��� ����� �	����� J���

1��� ��	+� .�� ��� ������
�
#��
	� 	��1��� � ����	���	�


��B1����� 	����+�� 
� ���
	����
��������	� 
�������
	��

6-��7.8� 2�������
����� ����
	�	�
��� 4�������� �	��������

�
	�� ��� ���1�� ��	���	�
�
� ����	���
	� �� 
������
��

'! �
	�������
�� �
��� ��� ����
�� ��� ���� ��	3� �	

��
�1���� ��	���	�
���� 4-� 3�
�� 
� �1�� ������#�� '!

����	���
� 6,8� �	��	+��� 4�������� ����� �	 ��� �� � �����

��	����
+� �	��	��� �
���� �� 3� ��+� ���	�������� ����

+
	1���� �� 
������� 
� ��	���	�
�
� �1��	+�� 
� 	�� 	
 ���

������
��� �� 3�
�� ��� ����� �	���� ��	����� 
����


���
��� 
�K1�� 6�-8� 2� ������� ���� �	������� 3�
�� 
� 1���

�������	�	�
����� 
� ��� ��������� 	
 ���������
	��


�������� '! �
	�������
� ��� ��� ���� �	 ������+� �����

�	��
��� �������� �	��	����
�� $�
� 
� �	��
����� 3
�� ���


��� ���� ���
	����
���	�+���
�� ��#��� 
��
�
�	��� 9�	3�

�	 
������� ��� ����� 4�������� �	��������
	�� ��� 4$�

��	�9���� 1��� �	 �������� ��		� �����1��� ��+� ����5�
��

�

���� 	� ����
	+���1��� ��� ����� �
����� 6�=�7�8�

��������
������

$�
� 3	�9 3�� �1��	���� �� ������ 
�	� ��� P�
+���
��

	
 C1��	� 4
��� ��� !M&2!�$� J� 3
�� �	 ����9 Q������ �

%
���� 
	� �
� �����
��� ���
�������

����������

6�8 %��+���� 0�� C��
� ��� �
�1
���� ���
	����
�� ���	�� *�+ �,,-/�7H

7-,�E.�

6-8 4���
��	1 *� !������ ?� %������
� ��� �

���� 	
 ���
	����
� 
����

������ A
���� 2�� �,,E/<-H�;<E�=E�

678 "������ �0� !�
�	�� ��� "�����
	 !�� $������ �4� 4��
	����
�����

�� 
��
�
�� +���1��� ��		�� �1���� ���� ��	3��� :��������
	�

�,,=/-EH�.;�E�

6;8 "�����
	 !�� !������� �!� $������ �4� C�	��
��� AC� ?
# ?2�

!	1�������1���	�� ���
	�� 	
 ���
	����
�������� :��������
	�

�,,�/7.�'��� -�H<7<�;��

6<8 !������� ?0� @�3����� 4!� $	3�
� 4� A���
� 4� Q�����
K� 40�

?


�����
�� ���1���
	� 	
 ���
	����
� ����
�� ��+��� 
� ������ ���

9
���� 	
 ��� ���� :��������
	� �,,�/�EH�=7��7�

6=8 !������� �!� 2��� %&� ?
# ?2� "�����
	 !�� 4��
���������
+�

�

���� 	
 ���
	����
�������� C��# 0 ��� C
	� *�� �,,E/7�H�-.<��-�

6�8 ?���
'
##
 4�� :
����� %?� C����D1
���� !'� &���
1���
� ���
	� 	


���
	����
�������� C� 0 '������	� �,,;/���H��7�

6E8 :
����� %?� C����D1
���� !'� 4��	�
��
	� ���3��� ��� ����
1���
�

���
	� 	
 ���
	����
������� ��� ������
+� ��
�1���
	� 	
 �����

��	��������
� 2- �������� :��������
	� �,,</-<H�-7E�;;�

6,8 4���������+�� @���� %� *	���	 �"� A�	��� �!� "�����
	 !��

?	1���� 0�� �	�1���
	� 	
 ��	���	�
���� 4- ���
+
�� ��� �	�
1�

������	�� �� ���
	����
�������� A
���� 2�� �,,7/;;H,7-�=�

6�.8 �1����

 ��� C����� 2"� P��
� �*� :����� 0@� ���
9 0P� %
����

������1��
	� ������
��� 
�+	�+�� 
� ���
	����
����������
�1�����

�����
�	�
� ��
� ������� ��� ��	����	
� �������
� 
� ����
� �	��
�

��		�� �1���� ������ 0 '������	� ��� $��� �,,E/-E;H7EE�,E�

6��8 4���� ?� A����� A0� $�����	�� 	
 �
�
�� �	 ��� ������ �������� 
�

��
��� ������ '�	� @
�
� *�� �,,7/7-H�,<�-�,�

6�-8 %���	��4+�1K !'� "���� ���#�$	�� �!� &���
 4� %����	 4�

4��
#1�
��� �� %���
��%��#
��� &C� 2� ��� 
������� 
� ����� ���
�����

��	���	�
�
� �
	�������
� � ��	����
+� ������
�� ���
��� 
�K1��R

A
���� C�		� '���� *�� �,,=/�,H7E�;<�

6�78 %���
��%��#
��� &� A����� Q@� %���	� !'� "���� ���#�$	�� �!�

%��#
��� �:� !	����������� ��1�� 	
 ��� ����� ��	���	�
�
�

�����	�
��� @
�
�� �,,-/-�H�.�;�

6�;8 A	���� A� C�	��
��� AC� !������� �!� A�	��� �!� "�����
	 !��

4��
	����
�������� � ������ 	
 �
��1���
�� ���
	����
� ����
����

:��������
	� �,,�/��H�7��E�

6�<8 %��3��� 0�� S	1�� 0?� %	�
� ����� ����
�� �������
�� 2��
�	
�H '
����

!���
��� !	�� �,E;�

6�=8 $
�������� 'C�J�� J	�� '!� !�
1 4$� :����
� J"� C��

��� '�

!��
�
 ?0� @�� *0� J����� **� %��� 04�� %�
�� *?� 4��
	����
� 22

-,-, ;��	����� �� ��, < ��	�/������ 9/�����	�	��  " 1+==+4 �=32�!8 <�7



������	�� ��� ���
	����
� 22 ������	� �����	�
���� '������	� *�+

�,,7/;<H-.<�<��

6��8 %��#
��� &C� %��#
��� �:� $������	 4� $������	 &4� '�	���	�
����

! ���
+
�� 
� ��� 9
����� �

��� 	
 ��	����	���� 	� ��	�����
���
�	�

�
�	� �1��	+��� C
	��
� C
	���� 4��� �,E-/��-H=<��.�

6�E8 ����+ �� A��
��	3
�# 0� 4��	�� $� ��@�1���
� %� C
��
�� 	


��	���
� �	 ��	�����
���
�	�
�	��;�<��
��	������ �'2'-�� C
	��
�

C
	���� 4��� �,E,/,�,H�.<��-�

6�,8 %���	� *4%� !������	���%���	� �0� C�����	 &!Q� "	���� �4'�

%
�+� @!%� &�+�� @44� M�
+�
�� ?*� !��
�
	��� %�� *	��
�1��

4*Q� ��	��� !� !��+���	 J%� %
�	�� � %
�+� 4!� A�	��� �!�

!��������
#��
	� 	
 � ��3 ���
	����
� �����	�
�� ������
+� 
	� ���
	�

����
�������H �+
����� ���� ��� ���
	�� 	
 ���
	����
������� ���

���
���� �� ����


� ���
	����
� ������	��� C��
� *�� C1�� �,,;/7<H

-,7�E�

6-.8 ?���
� �4� *��� %�� C
���� �� :���1� S4� *	�� 	
 ��	���	�
�����


� �������
�� �
�
� ���	�� ���������� 
� �
���� ������1��
	�� "4%�C

0 �,,�/<H-.=E����

6-�8 %����1�� :� ?#�1 Q0� '���� *�� ?�����
�
#��
	� 	
 ���
	����
�

������	� 
1���
	�� A
���� 2�� �,,;/;=H�;,,�<.��

6--8 M#	�	 *� J��� T� �		�� 4"� 2�����
 $� %
���� :�� !���� *��

�������
	� 	
 ��� �1����� - ���
	����
� �4$-� ������	� ��	��
� 
� ���

9
����� :��������
	� �,,�/7.H�-7E�;=�

6-78 �
�	����
 ��� !	�� �'� '��(� !� 4��
	����
������� �
��� �� ���

���� � ���
	����
� 22 ������	�� 
� ��� ����� �	����� *��1� '���

�,,,/E;H<��;�

6-;8 $��� A� ��� *SA� !�	� '!� $�� ����������� 	
 ��	�����
�����	�

�
�� �
	�������
� �� ���
	����
� 22 
� :,�- ������ C
	��
� C
	����

4��� �,,</�-<,H-E7�,.�

6-<8 �
�	����
 ��� Q���� �� *	��
�1�#�"������ � �� "���� ���# C��

'��(� !� 4��
	����
������� ���1��� �	���
�����
�� ������� ���	1�� �

�
��
� 	�
�� ������
�� 
� ��� ���	������1�� :��������
	� -.../

7<H�-;E�<7�

6-=8 "	���� �4'� %
�+� @!%� !������	���%���	� �0� A�	��� �!�

�1���#�����
� '�� %���	� *4%� �+
����� ���� ���
	����
������� �����

� �	�� 
� ��� ������� �	���	� 	
 ��		� �����1�� �� ��� +����	��������

���1��� ���
�� ���	1�� ����


� ������	��� C��
� *�� �,,;/==<H

��<�E.�

6-�8 !��� ?C� J������ 0�� A�
� :0� %����� 0�� @����� 0:� P��
1�����

��� �
�
���
	�� 	
 �������
�� � ����
�� �	����
�
+� ��	�
�� 	


���
	����
� 22� 
	� �+��1��
�� ��� ���
� ��� �	�
1� 
���	�� 
�

���������
+� ���
����� 4� 0 ��� �,�=/=.HE-<�7=�

6-E8 :���� ��� @�� ?� ��� *SA� A�	���� �4� !�	� '!� M� ���

������
�� 	
 ��� �	����������
���� 
��
�
�
	� 	
 ��	�����
�����	�

�
�� �
	�������
� 
� :,�- ������ C
	��
� C
	���� 4��� �,,�/�7;�H

�E7�,.�

6-,8 Q���� ?�� '�	�����
�����	�
�� �����	�
��H ���	��
��
� ��#��	��

	��� �����	�
� ���1���
	� ��� �
�	��	��
� ��������� C
	���� !���

C
	� �,,./=EH��<��=<�

67.8 A1���� %!� %
� �A� 4��
	����
� 22�
��1��� �����������
� 
� �	����

	
 �	��	� ��� ���������
+� ����H ������� 
� ������	� �


�
��� �1� 0

'������	� �,,7/-7-H��7�E.�

67�8 T
������� C�� ?1���� �J� $
��1�����
� ���
	����
� ������H �

�
�� 	
 ��1� ���
	�R 4��1 *�+ '������	� $	�
�	� �,,�/7�H<7�=,�

<�; -,-, ;��	����� �� ��, < ��	�/������ 9/�����	�	��  " 1+==+4 �=32�!8


	Enhancement of phosphatidylcholine biosynthesis by angiotensin-(1-7) in the rat renal cortex
	Introduction
	Materials and methods
	Materials
	Synthesis of Ang-(1-7) and [d-Ala7]Ang-(1-7)
	Isolation of rat renal cortex
	Phospholipid biosynthesis assay
	Statistical analysis

	Results
	Phospholipid biosynthesis in the rat renal cortex
	Effect of Ang-(1-7) on PC biosynthesis in the rat renal cortex
	Effect of signalling mechanism inhibitors on the increase of PC biosynthesis induced by Ang-(1-7) in the rat renal cortex
	Effect of angiotensin receptor antagonists on Ang-(1-7)-stimulated PC biosynthesis in the rat renal cortex

	Discussion
	Acknowledgements
	References


